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Losung umspritzt wurde. Die Kauiile wurde dicht neben der ver-
dtzten Stelle eingestochen und das Calcium-Sandoz méglichst
gleichmiBig unter die ganze Verdtzung verteilt. Wihrend sich die
unbehandelten Stellen im Verlaufe von 2 Tagen auf etwa das Vier-
fache vergroflerten, war dies bei den umspritzten Stellen nicht der
¥all, selbst wenn die Injektionen erst nach einer Stunde erfolgten.
Dic¢ Verletzungen blieben klein und heilten rasch ab, im Gegensatz
zu den unbehandelten Stellen.

Uber unsere erste Anwendung der Injektion von
Erdalkaliionen bei Veritzungen der mienschlichen Haut ist
schon frither berichtet worden. Bei einer Gesichts- und
Halsveritzung durch Spritzer fliissiger FluBlsdure wurde
damals 209%,ige Magnesiumsulfatlésung mit bestem Erfolg
injiziert. Wir konnen jetzt iiber die Wirkungen von
Calcium-Sandoz-Einspritzungen in drei weiteren
Fillen berichten.

Fall 1. Drei Spritzer wasserfreier Flullsaure trafen den Unter-
arm und bildeten nach sofortiger Verfirbung der Haut Blasen von
etwa 5—7 i Dur. Sie wurden sofort mit der Glycerin-Magnesinm-
oxyd-Paste bedeckt und nach 1 h mit je 1/,— 1 cmn® Calcinm-Sandoz-

Iosung unterspritzt. Schmerzwirkungen traten nicht auf, die Ab-
hicilung erfolgte normal in wenigen Tagen und ohne Narbenbildung.

Fall 2. Ein Spritzer ebenfalls fliissiger FluBsdure veridtzte
cine etwas groflerc Stelle ain Finger. Die Sdure war so konzentriert,

dafl ein Teil der dufleren Haut zerstort wurde. Die Behandlung
mit der Paste erfolgte sofort. Die Einspritzung (1 cm? geschah
nach 45 min. Merkliche Schmerzen waren bis dahin noch nicht auf-
getreten, ebenso noch keine merkliche VergréBerung der veritzten
Stelle. Iis erfolgte glatte und schimerzlose Verheilung.

1*all 3. Durch zufilliges Anfassen cines mit FluBsiure benetzten
Gegeustandes erfolgte eine Verdtzung amn Daumen, die zunichst
nicht beachtet wurde, weil keinc duBeren Atzwirkungen bemerkbar
waren und auch keine Schmerzeu auftraten. Nach einigen Stunden
kam es jedoch zugleich mit dem Auftreten heftiger Schmerzen zu
Blasenbildungen. Dle Verdtzung war am Abend erfolgt. Die
Schnierzen steigerten sich wihrend der Nacht, so dall der Verletzte
nicht schlafen kounte. Am nichsten Morgen wurde unter die ver-
dtzte Stelle, die jetzt auf iiber 5 em? hinaus weilllich-gelb gefdarbt
war, Calcium-Sandoz-1.6sung injiziert. Nach der Injektion kamen
die Schmerzen alsbald zum Stillstand, auch hérte die weitere Gewebe-
zersetzung auf. Die Abheilung erforderte jedoch iiber 10 Tage.

Schadliche Wirkungen der subcutanen Calcium-Sandoz-
Einspritzungen wurden von uns in keinem Fall beobachtet.
Wir kénnen also auf Grund unserer Erfahrungen die
geschilderte Behandlungsweise fiir FluBsiureveritzungen
empfehlen. Wiinschenswert wire es, wenn die FluBsiure-
verdtzungen in ihrem ganzen Verlauf griindlich von medi-
zinischer Seite untersucht wiirden. [A. 14.]
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Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft zur Forderung
der Wissenschaften.

Berlin, 25. Januar 1939.

Prof. Dr. v. Muralt, Bern: ,,Die Nervenervegung, ein physi-
halisches und chemisches Problem."

Weun ein chemischer oder physikalischer Reiz auf einen
lebenden Nerven trifft, wird in diesem eine Erregung ver-
ursacht, die je nach der Art des Nerven mit einer Geschwindig-
keit zwischen 100 und 0,05 m/s fortgeleitet wird. Welcher
Art diese Fortleitung ist, ist ein viel untersuchtes Problem der
Physiologie, das zur Aufstellung verschiedener Theorien ge-
fithrt hat. Nach den heute vorliegenden Ergebnissen kann es
als erwiesen gelten, daBl fiir die Fortleitung der Erregung
elektrische Vorgange eine entscheidende Rolle spielen. Man
kann sich dabei vorstellen, dall zunichst das Nervenende er-
regt wird, daB von hier aus die benachbarte Stelle des Nerven
gerejzt wird, deren Erregung dann wieder einen Reiz auf eine
weitere benachbarte Stelle ausiibt, so dafl die Erregung auf
diese Weise im Nerven weiterwandert.

Fin interessantes Modell beweist die Moglichkeit eines
solchen Vorganges. Wenn ein Ieiter erster Klasse (Eisen) in
cinen Leiter zweiter Klasse (Salpetersaure) gebracht wird,
stellt sich nach dem Abklingen der anfanglich auftretenden
Reaktion zwischen Metall und Saure ein Gleichgewicht ein.
Dieses Gleichgewicht ist jedoch labil, denn das zwischen Saure
und Metall bestehende Potential kann durch einen Reiz zum
Zusammenbrechen gebracht werden. Wird z. B. der Eisen-
draht an einer Stelle angekratzt, so setzt an dieser Stelle die
Reaktion von neuem ein, bleibt aber nun nicht auf den Reiz-
ort beschrinkt, sondern wandert nach beiden Seiten weiter.
Die Geschwindigkeit der Wanderung dieses Reizes im Modell
ist von der gleichen Grofienordnung wie im Nerven, ebenso
besitzen die beiden Vorginge die gleiche Temperaturabhangig-
keit. Die Reizstirke spielt in beiden Fillen keine Rolle,
und eine Wiederholung des Reizes bleibt im Modell ebenso
wirkungslos wie beim Nerven (,,Refraktarphase’). Die Tat-
sache, da} die Leitung temperaturabhingig ist, und die Frage,
woher die benGtigte Energie kommt, fithrte zur Untersuchung
des Aktionsvorganges selbst. Dieser ist charakterisiert durch
das Auftreten der ,,Aktionsstréome’’, der Aktionswarme und
des Aktionsstoffwechsels. Mit sehr feinen Instrumenten ist
der Aktionsstrom im Nerven genau gemessen, ebenso die dabei
frei werdende Wirmemenge (7.10-%cal/g Nerv). Aktions-
strom und Aktionswarme verlaufen einigermaflen synchron
mit der Erregung, dagegen hinken die Stoffwechselprozesse
nach. Die Erregung verlauft mit negativer Warmeténung, die
Energie wird erst in der Erholungsphase nachgeliefert. Man
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kann sich den Auslésungsvorgang so vorstellen, dall durch
den Reiz ein thermodynamisches Potential zusammenbricht,
wodurch ein energieliefernder Prozef} ausgelost wird, der
wiahrend der Erholung die durch die Auslésung verbrauchte
Energie nachliefert, ein Vorgang, der dem Aufladen eines
Kondensators vergleichbar ist.

Viele Umstande und Beobachtungen deuten darauf hin,
daf} beim Aktionsvorgang,,Aktionssubstanzen‘‘ gebildet werden.
Solche Stoffe sind zunachst nicht im Nerven selbst, sondern
an seinem Ende und im Erfolgsorgan nachgewiesen und unter-
sucht. Fs besteht eine hohe Wahrscheinlichkeit, dafl dieser
..chemische Vermittler* Acetylcholin (bei bestimmten Nerven
Adrenalin) ist. Fiir eine solche Bedeutung des Acetylcholins
spricht, dal es bei Frregung des Nerven im Erfolgsorgan
nachgewiesen werden kann, wo es von der Acetylcholin-
esterase gespalten wird, und dall diese Bildung in linearem
Zusammenhang mit der Impulszahl steht; ferner, daff man
durch Applikation von Acetylcholin auf das Erfolgsorgan den
Erregungsvorgang reproduzieren kann, und daB sich die
Tatigkeit des Erfolgsorgans nach einer Erregung verindert,
wenn man die Wirkung der Esterase blockiert, das Acetyl-
cholin sich also anhiufen kann. Da man Acetylcholin nur
unter kiinstlichen Kreislaufbedingungen aus dem Muskel ge-
winnen kann, ist nicht erwiesen, dal} es unter physiologischen
Bedingungen der Ubertriager ist; bei diesem scheint es sich
vielmehr um eine Vorstufe zu handeln, aus der bei Erregung
Acetylcholin frei wird. In der Membran der Nervenendigungen
sind orientierte Lipoide (,,Orientierungssubstanzen*), die z. B.
Lecithin enthalten, deren einer Bestandteil Cholin ist, und da
diese Lipoidmolekiile starke Dipole sind, konnen bei Dipol-
verschiebungen Aktionsstrome entstehen. Ebenso ist Acetyl-
cholin ein starker Dipol.

Nachdem die Entstehung des Acetylcholins in den Nerven-
endigungen sichergestellt war, konnten ithlienische Forscher
berichten, da wahrend des Erregungsvorganges im Nerven
selbst Aktionssubstanzen vorhanden sind, die herausdiffun-
dieren. Diese Stoffe sollten dem Acetylcholin dhnlich sein, im
Gegensatz zu diesem aber durch Sauerstoff oder Glucose zer-
stért werden. Da nur ganz geringe Substanzmengen entstehen,
die ebenso schnell verschwinden, waren besondere Hilfsmittel
zu ihrer Erfassung notwendig. Da es natiirlich nicht leicht
ist, die Untersuchungen gerade in dem Augenblick vorzu-
nebmen, in dem eine Erregung die fragliche Stelle passiert,
versuchte Vortr. die Erregungen im Nerven anzureichern. Das
geschah in der Weise, dafl Nerven mit bestimmter Geschwin-
digkeit in der Richtung des Erregungsablaufs in fliissige Luft
eingeschossenwurden. Durch das,, Einfrieren‘‘ wird dasWandern
der Erregung plotzlich gestoppt, so daf} die folgenden Er-
regungen auf die vorangehenden auftreffen und sich hier an-
hiufen. Auf diese Weise gelang es, etwa 10—12 Erregungs-
vorgénge im Nerven zu sammeln. Das so gewonnene Material
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wurde extrahiert, die Extrakte angereichert, chromatographisch
gereinigt und im Blutegeltest gepriift. Es konnte bestitigt
werden, dall es sich tatsAchlich um eine dem Acetyicholin
ahnliche Substanz, wahrscheinlich eine Vorstufe handelt.

Es fiel Vortr. auf, daB das Gelingen der Reizung der Blut-
egel mit der gewonnenen Substanz jahreszeitlichen Schwan-
knngen unterworfen war. Da Mins gezeigt hatte, da wahrend

aus dem Nerven in die umgebende Flitssigkeit
elne die Wirkung des Acetylcholins sensibilisierende Substanz
diffundiert und daB diese Substanz Anenrin ist, sensibilisierte
Vortr. die Blutegel mit Aneurin und konnte feststellen, da8
die Versuche nun gleichmafig verliefen. (Im Flagellatentest
konnte dann nachgewiesen werden, daB vom gereizten Nerven
80mal mehr Aneurin produziert wird als vom ruhenden.)

Eine besondere Bedeutung kommt diesen Versuchen des
Vortr. im Hinblick auf die Arbeiten Lohmanns zu, der die
Identitat des Phosphorsaureesters des Aneurins mit der Cocarb-
oxylase bewies. Diese Ergebnisse bedeuten eine wesentliche
Vertiefung unserer Kenntnisse {iber die physiologische und
pathologische Bedeutung des Vitamins B, fiir den Organismus,
dessen Fehlen Stdrungen im Zen hervorruft,
die mit einer Anr von Brenztraubensiure verbunden
sind. Auf Grund seiner Versuche kommt Vortr. zu der An-
sicht, daB die ,, Aktionssubstanzen wahrscheinlich die gleichen
sind wie die , Vermittlersubstanzen” und da8 enge gegen-
seitige Beziehungen zwischen diesen und den ,,Orientierungs-
substanzen' bestehen.

Kaiser Wilhelm- Institut
for physikalische Chemie und Elektrochemie.

Colloquium am 31. Januar 1939, Berlin-Dahlem.

Prof. Dr. F. Halla, Wien, Institut fiir physikalische
Chemie der Technischen Hochschule, Rontgenabteilung:
nRiesen-Elementarsel)

Elementarzellen mit 400—500 Atomen Inhalt sind beim
System Cu—8Sn bekanntgeworden. So entsteht bei der y-Bronze
durch Verdopplung der Kantenlinge des y-Elementarwiirfels
eine Zelle mit 23.52 = 416 Atomen als Uberstruktur. Vortr.
hat mit seinen Mitarbeitern!) das System Fe—Zn 1bnt-
genographisch untersucht. Dabel zeigte sich, daB die 3,-Phase
(in der Bezeichnungswelse nach Schkramm) mit der Zusammen-

ReZn,, bis FeZn, keine Hume-Rotherysche Phase mit
dichtester Kugel, ist, sondern eine sehr groSe hexa-
gonale Zelle mit den Dimensionen ¢ = 57,6 A, a = 12,80 A
besitzt, die n = 550 4 8 Atome umfafit, die groSite Anzahl, die
bisher bel einer intermetallischen Phase beobachtet wurde.
Fine Kante von ghnlicher Lange ist nur noch heim FeAl, be-
kanntgeworden (47,65 A).

Solche Phasen sind deshalb von Imteresse, weil hier eine
Einstellung der PeriodizitAt des Gitters auf viel griSlere
Distanzen erfolgt, als die Reichweite der Atombindungskrafte

betragt. Urspriinglich wurde vom Vortr. ommen, dall
diese Stenerung des Aufbaues durch die Flektronenwellen

erfolgt, daB demnach die frele Weglinge der FElektronen im
Gitter eine obere Grenze fiir die Kantenabmessungen bilden
milsse. Theoretische Uber] von anderer Seite machen
es jedoch wahrscheinlich, daB es sich um ein durch den Einban
der Fremdatome (Fe-Atome) gestirtes Zn-Gitter handelt, dem-
nach doch um eine zur dichtesten P .
Eine definitive Entscheidung erlauben die bisherigen Frgeb-
nisse jedoch nicht.

Dr. O. Kratky, Wien: ,,Die iibermolekulare Strukivr der
Faserstoffe (Cellulose, Celluloseester)."

Die Untersuchungen der letzten Jahre an wiedergefaliter
Cellulose haben zur Auffassung , daB wir deren fiber-
molekulare Struktur als Gebilde auffassen diirfen, in welchen

geordnete Bereiche, die Micellen, durch
Zwischenbereiche zu einem Netz verhéngt sind. Die
quantitative Pritifung dieser Vorstellung erfolgte nun durch

die rontgenographische und optische Verfolgung der bei der
Deformation sich abspielenden Vorgange.

1) H. Bablick, F.Qotel u. F. Halla, 7.. Metallkunde. 80, 249 [1938].
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Piir dle Versuche eignete sich vorziiglich ein von P. H.
Hermans hergestellter Hydratcellulosefaden, der sich durch
vollkommene Isotropie und eine Delmbarkeit bis 1209, im
lufttrocknen Zustand auszeichnet. Die gemeinsam mit P. H.
Hermans durchgefiihrte Prﬁfung der Theorie ergab, dafl der
Verlauf der Orientierung in den ersten zwel Dritteln der
Deformation recht gendhert unter der Annahme herechenbar
ist, daB die Ketten von hintereinanderliegenden Micellen fiir
sich betrachtet werden diirfen und da8 von der durch ,,Quer-
verbindungen” mit den benachbarten Ketten verursachten
Stdrung abgesehen werden darf. Im letzten Drittel der Deh-
nung erfolgt aber, entgegen den Aussagen der Theorie, keine
nennenswerte Verbesserung der Orientierung mehr. Eine
schlieBliche Deutung ergibt sich aus der zusatzlichen und im
Hinblick auf Erfahrungen plausiblen Annahme,
daB nunmehr, wegen bereits erfolgter Blockiernng des Netz-
mechanismus, die amorphen Zwischenbereiche gedehnt werden.
Deren stoffliche Natur war in vorhergehenden Arbeiten be-
sonders von P. H. Hermans diskutiert worden.

Gegen die ebenfalls nah Annghme, dal vom
Zeitpunkt der Blockierung des Netzes an ein Abgleiten der
Micellen aneinander erfolgt, kannangefﬂhrtwerdm daB ein

solcher Vorgang im
tierungsverbesserung verbunden ist Dies wird am Beispiel
gequollener Nitrocellulosefilme gezeigt, bei welchen der ge-
samte Orientierungsverlauf unter der Annahme voneinander
weiltgehend unabhingiger Micellen anndhernd quantitativ ver-
standen werden kanmn,

Die Un des Bauprinzips der micellaren
Struktur werden hinsichtlich der absoluten Dimensionen der
Micellen . Eine neu entwickelte Methode beniitzt
einen Interferenzeffekt, der gewissermafSen von einem ,,Ober-
gitter herrithrt, dessen , Flementarkbrper'” eine einzelne
Micelle ist. Die auf diesem Wege an nativer Ramie gefundene
Micelldicke von etwa 60 A stimmt mit der von Hengsienberg
und Moark aus der Interferenzunschirfe ermittelten iiberein.
PRiir dle grundsatzlich ebenfalls bestimmbare Micellinge liegen
noch keine Aufnahmen geniigender Auflésung vor. Sie hat
aber jedenfalls einen {iber 400A liegenden Wert.

Rintgenographische Untersuchungen an verschiedenen
Cell ukten, in welche in Anlehnung an eine in letzter
Zeit besonders von Frey-Wyssling viel beniitzte Methode Edel-
metalle in feinst verteilter Form eingelagert wurden, ergaben
verschiedene neune Effekte. Am merkwlirdigsten ist wohl die
gelegentlich auftretende Steigerung der Intensitat der gewshn-
lichen Celluloseinterferenzen auf das Zwei- und Dreifache.
Man miiBte daraus auf eine entsprechende Zunahme der
Menge des kristallisierten Anteiles schlieBen, doch wird die
endgilltige Deutung des Effektes zur weiteren Diskussion
gestellt.

Physikalisches Colloquium der Universitiit Berlin
am Freitag, dem 20. Januar 1939.

K. Sauerbein, Berlin-Dahlem: , Experimentelle Arbeilen
vy Frage des Vorkandenseins von Kernen der Masse 5."

Die Frage nach dem Vorhandensein bzw. Nichtvorhanden-
sein von Kernen der Masse 5 (He® oder Li% ist bekanntlich
von grundlegender Wichtigkeit fiir die Aufklarung des Anf-
baus der darfiberliegenden Kerne?). Vortr. bespricht zu-
sammenfassend einige kiirzlich erschienene: Experimental-
arbeiten, deren Verfasser das Vorhandensein von He* nach-
gewiesen zu haben glauben. In der daran sich anschlieGenden
Diskussion zeigt sich aber, daB sich gegen die Ergebnisse dieser
Arbeiten noch manche schwerwiegenden Einwande erheben
lassen, so da man wohl sagen kann, da8 diese Frage heute
noch nicht eindeutig entschieden ist.

Fliigge, Berlin-Dahlem: ,,Di¢ Bremsung von Neulronen in
wassersioffhalligen Substansen.'

Vortr. hat theoretisch dem Vorgang der Abbremsung
schneller Neutronen'in einem Paraffinblock untersucht. Diese
Frage ist in verschiedener Hinsicht wichtig; kennt inan nam-

%) Vgl. diese Ztschr. 52, 43 [1939).
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